Matemaatika ainekava

Matemaatikapéidevus

Matemaatika  Opetamise eesmérgiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane
matemaatikapddevus, see tihendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid
ja meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust;
oskus piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiilisida
lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning

selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika opetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks opilane:
1) véartustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
2) tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;
3) arutleb, pohjendab ja toestab loogiliselt;
4) kasutab tiitiptilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;
5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldustenti;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;
9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda

tulevased Opingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

Ainevaldkonna kuuluvus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini. Matemaatika
nidalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:

| kooliaste - 10 nédalatundi +1 lisatund 2. klassis, kokku 11 tundi

Il kooliaste - 13 nadalatundi +1 lisatund 5. ja 6. klassis, kokku 15 tundi

Il kooliaste - 13 niadalatundi

(lisatud lisatunnid 28.06.2018)



Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas0

Matemaatika Oppimise kaudu arenevad matemaatikapddevuse korval koik iilejddnud iild-

padevused.

kultuuri- ja vaartuspddevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi tildkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja véértustada oma seotust teiste inimestega, lihiskonnaga,
loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuripdrandiga ning niitidiskultuuri stindmustega;
vadrtustada loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata iildinimlikke ja iihiskondlikke vairtusi,
vadrtustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust; teadvustada oma

vaartushinnanguid;

sotsiaalne ja kodanikupiddevus — suutlikkus ennast teostada; toimida aktiivse, teadliku,
abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna ning toetada iihiskonna demokraatlikku arengut; teada
ja jargida iihiskondlikke viirtusi ja norme; austada erinevate keskkondade reegleid ja
ithiskondlikku mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapira; teha koost6dd teiste
inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende vairtushinnangute

erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel;

enesemidratluspidevus — suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analiiisida oma kaitumist erinevates olukordades; kdituda ohutult ja jargida tervislikke eluviise;

lahendada suhtlemisprobleeme;

opipidevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja rithmas ning hankida
oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjadrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida
Oppimist ja seda plaani jéirgida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analiilisida oma teadmisi ja oskusi,

motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal edasise dppimise vajadusi;

suhtluspidevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt vdljendada nii emakeeles
kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja

tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist, kohaseid



keelevahendeid ja sobivat stiili; vddrtustada Oigekeelsust ja viljendusrikast keelt ning

kokkuleppel pohinevat suhtlemisviisi;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane piadevus — suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada
imbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning teha
toenduspdhiseid otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada

uusi tehnoloogiaid eesmérgipéraselt;

ettevotlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja
oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi,
aidata kaasa probleemide lahendamisele; seada eesmirke, koostada plaane, neid tutvustada ja
ellu viia; korraldada thistegevusi ja neist osa vdtta, ndidata algatusvoimet ja vastutada
tulemuste eest; reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult muutustele; votta arukaid

riske;

digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
ithiskonnas nii Oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja
sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvéirsust; osaleda
digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostddd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja
viartuspohimdtteid nagu igapievaelus.

(lisatud padevused 28.06.2018)



L6iming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning Idimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate {iilesannete kasutamine matemaatikakursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
iimbritseva maailmaga. Peale selle on ainete I6imimise vdimsad vahendid kollegiaalses
koost00s teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste iihisprojektid, uurimistodd, dppekdigud ja
muu ihistegevus. Kdige tihedamat koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna
ainete Opetajatega. Niisuguse koost6d viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate
teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri
kohta ning teiste valdkondade Gpetajate arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat

ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub Idimingut ka vodrkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse
rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdihendus tuleb opilastele teadvustada.
Loimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Nii nditeks vOiks eesti ja inglise keele dpetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel
sonal ,,number" on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja vOiks
reaktsioonivorrandite pohjal siduda ainete koguse leidmise vdordekujulise vorrandi ja

protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Opilane
saama Opetuses uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 10imitakse matemaatika Oppimise

meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise
kaudu. Néiteks seostub ldbiv teema ,,Elukestev Ope ja karjdédriplaneerimine" matemaatika

oppimisel jirk-jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse
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arendamise kaudu. Sama ldbiv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise
kaudu antava hinnanguga Opilase vodimele abstraktselt ja loogiliselt modelda. Oma
tunnetusvoimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise
lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostoo-,

otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng" probleemistik jdouab matemaatikakursusesse
eelkdige iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sdédstvat suhtumist limbritsevasse
ning Opetatakse  viddrtustama  elukeskkonda. Voimalikud on  dues-Oppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides Opivad Opilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku
tuleviku eest ning omandama sellekohaseid védartushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse
kriitilist mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist

ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet" seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning lhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsent-arvutuse ja statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne

positsioon tihiskonnas jne).

Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus" kisitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
oppeaineid Idimivate {ihistegevuste (uurimistodde, rithmatodde, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes. Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide kdsitlemine,
mis voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arv-

nditajate tihendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon".
Matemaatikakursuse Idimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige

tegevusi kavandades ja ellu viies ning Idpptulemusi hinnates rakendatavate mddtmiste ja
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arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi
IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tohustada oma oppimist ja tood. Matemaatika Gpetus
peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, mirgata seaduspérasusi ning seeldbi aidata kaasa
loovate inimeste kujunemisele. Seaduspdrasusi avastades rakendatakse mitmesugust

Opitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond" seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast

juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Lébiv teema ,,Tervis ja ohutus" realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
litkkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kisitlevate andmetega protsentiilesanded
ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate oOnnetusjuhtumite pohjuste analiiiis.
Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised vaimselt
tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel
kaalukas roll. Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised

konstruktsioonid jms voivad pakkuda dpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika oppimine ja dpetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid
emotsioone. Teema ,,Véirtused ja kolblus" kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga -
korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, pilisivuse ja aususe kasvatamisega.
Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega

kaaslastesse.



Matemaatika iildalused

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

PShikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:
e arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;
e modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;
e piistitab ja sonastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;
e todtab vélja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
e omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
e kasutab Oppides IKT vahendeid,
e vidrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

¢ rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

Oppeaine Kirjeldus

Pdhikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku moista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast iimbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast timbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat
oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. POhikooli matemaatikas omandatud
meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke

protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova moétlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jirjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdd olulisust kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
opilased kogeda nn ahhaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddomu. Nii seoseid

visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.



Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on &ppekava iildosas sitestatud hindamise pdhimdtted.

Hindamise tdpsem korraldus méératakse kooli Oppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul
keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega.
Kokkuvotval hindamisel vorreldakse dpilase saavutusi taotletavate dpitulemustega. Praktiliste

toode ja tilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

| kooliaste

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid I kooliastmes

3. klassi lopetaja:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iithe-kahe tunnuse alusel;
3) loeb, moistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi mdodtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid;

5) mérkab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

6) kasutab digitaalseid dppematerjale;

7) mdistab matemaatika olulisust, seost iimbritsevaga



| klass Matemaatika

Oppesisu
Arvutamine

e Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.
e Jdrgarvud.

e Mirgid +, -, =, >, <.

e Liitmine ja lahutamine 20 piires.

e Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

e Tiiskliimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

e [ihtsaimad tidhte sisaldavad vordused.

Mo6otmine ja tekstiilesanded

e MOootithikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66paev, nidal,
kuu, aasta;
e kella tundmine téis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides, kdibivad rahaiihikud.

e Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

Geomeetrilised kujundid

e Punkt, sirgldik ja sirge.

e Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring

e Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.

e Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

e Geomeetrilised kujundid meie iimber.



Opitulemused:

e Jloeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 —100;
e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
e teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

loeb ja kirjutab jargarve;

e liidab peast 20 piires; lahutab peast tileminekuta kiimnest 20 piires;
e omab esialgsed oskused lahutamiseks tileminekuga kiimnest 20 piires;
e nimetab lheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires
asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid m ja cm;

e moddab joonlaua vOi mdddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid
kg jag;

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle téhist I;

e nimetab ajaiihikuid minut, tund 66pédev, nidal, kuu ja aasta;
e leiab tegevuse kestust tundides;
e iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 60pdev = 24 tundi;

e nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti.

e koostab matemaatilisi jutukesi hulki ihendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;
e lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e cristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;
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joonestab ja moddab joonlaua abil sirgldiku;

e eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;

eristab ringe teistest kujunditest;

e cristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende
tippe, servi ja tahke;

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e rilhmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.
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Il klass Matemaatika

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 1000;

esitab arvu lheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana,;

loeb ja kirjutab jargarve;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires;
tunneb nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

leiab vordustes tidhe arvviirtuse proovimise voi analoogia pohjal;

méiérab Gige tehete jarjekorra avaldises.

Oppesisu

Arvud 0 — 1000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Vordus ja vorratus. Arvude vordlemine ja jirjestamine. Jargarvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja
lahutamine Kirjalikult 1000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte
komponentide nimetused (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis;
jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised
seosed. Korrutamise seos liitmisega.

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvu tdhisena. Téhe arvvéirtuse leidmine

vordustes. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.
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Moo6tmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Opilane:

e selgitab murdude 1/2, 1/3 , 1/4 ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust ning
osa jargi arvu;

e kasutab mdodtes sobivaid modtithikuid, kirjeldab mdodtithikute suurust temale tuttavate
suuruste kaudu;

e hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse iilesandeid;

e tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt erinevat tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu

e Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute
seosed.

e Massiiihikud gramm, kilogramm, tonn. Massitihikute seosed.

e Ajatihikud sekund, minut, tund, 66pédev, niddal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kell
ja kalender.

e Kiibivad rahaiihikud. Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuriiihik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.

e Tekstlilesannete analiilisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine {ihikute teisendamise

harjutamiseks.
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Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, ptiramiid, silinder, koonus) ning nende
pohilisi elemente;

e leiab limbritsevast ainekavaga méératud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

e rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

e joonestab tasandilisi kujundeid; konstrueerib vordkiilgse kolmnurga ning etteantud

raadiusega ringjoone;

Oppesisu

e Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus.

e  Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiiljed ja nurgad. Tdisnurk. Ruut ja ristkiilik. Vordkiilgne
kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga.

e Ring jaringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

e Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pShilised
elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja &ratundmise tasemel). Geomeetrilised

kujundid igapédevaelus.
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111 klass Matemaatika
Oppesisu
Arvutamine

e Arvud 0 - 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
e Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires.

e Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires.

e Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires

e Korrutustabel.

e Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused.

e Moisted: korda suurem, korda viiksem.

e Téhe arvvairtuse leidmine vdrduses analoogia abil.

e Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

e Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Mo6otmine ja tekstiilesanded

e  MOootithikud millimeeter, tonn ja sajand.

e Moodtithikute teisendusi (lihtsamad igapédevaelus ettetulevad juhud).

e Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

e Nende murdude pohjal arvust osa leidmine.

e Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete

koostamine.
Geomeetrilised kujundid

e Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid.

e Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu leidmine.

e Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

¢ Ring jaringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

e Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende pdhilised

elemendid (servad, tipud, tahud).

e Geomeetrilised kujundid igapédevaelus.
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Taotletavad dpitulemused

loeb, kirjutab, jéarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva vai jirgneva arvu,

maédérab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab Kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jérjekorda;

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega
lja0;

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu

ithekohalise arvuga 100 piires;

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tihtavaldis;

leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

médrab tehete jérjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
nimetab massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);

arvutab nimega arvudega .

selgitab murdude %;

Al

% tdhendust;

Wl

0sa arvust;

leiab i;
2

gl

Wl
L=

selgi lahendab {tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuse piires;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

pistitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

hindab saadud tulemuste reaalsust;
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e cristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
e joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu kiiljepikkuste kaudu;

e kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;
e joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti

e leiab timbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid,

e cristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja néitab nende tippe, servi, tahke;

¢ nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;
e niitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;
¢ niitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jargi.
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Il kooliaste

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmérgid Il kooliastmes

6. klassi lopetaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab {ile minna tihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jéargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi;

4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

IV klassi matemaatika

Oppesisu

Arvutamine

e Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine iiheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste summana.

e Liitmine ja lahutamine, nende omadused.

e Kirjalik liitmine ja lahutamine.

e Naturaalarvude korrutamine.

e Korrutamise omadused.

e Kirjalik korrutamine.

e Naturaalarvude jagamine.

e Jddgiga jagamine.

e Kirjalik jagamine.

e Arv null tehetes.

e Tehete jirjekord.

e Naturaalarvu ruut.

e Murrud.

e Rooma numbrid.
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Andmed ja algebra

Tekstiilesanded.

Téaht vorduses.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Kolmnurk.

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.
Kujundi iimbermdddu ja pindala leidmine
Pikkusiihikud.
Pindalaiihikud.
Massitihikud.
Mahuiihikud.
Rahatihikud.

Ajatihikud.

Kiirus ja kiirusiihikud
Temperatuuri modtmine.

Arvutamine nimega arvudega

Taotletavad opitulemused

selgitab nédidete varal termineid arv ja number; kasutab neid lilesannetes;

Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu fiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste

summana;

vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirel;

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav, vihendaja,

vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid;
kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise omadus)



ja kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

sOnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel,

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab Kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid,;

sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite riihmitamine,
summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid:;
jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

selgitab, mida tdhendab ““liks arv jagub teisega”;

jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 10ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu ihekohalise ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vdimatust;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja {ihe paari sulgudega arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védrtuse;
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e selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
e teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

¢ selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust,
e Kkujutab joonisel murdu osana tervikust;
e nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu

iileskirjutuse pohimotet.

e lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
e koostab ise ihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

e leiab lihetehtelisest vordusest tdhe arvvairtuse proovimise voi analoogia teel;

Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34.
Toetudes nditeks vordustele 2 + 3 =5 ja 3 =5 — 2 voib analoogia pohjal kirjutada, et b = 34 —
21 =13.

e leiab imbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

e nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

e joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

e selgitab kolmnurga iimbermdddu tdhendust ja nditab imbermddtu joonisel;

arvutab kolmnurga timbermdotu nii kiilgede mdotmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste

korral;

e leiab iimbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;

e nimetab ning niitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;
e joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

e selgitab nelinurga iimbermdddu tdhendust ja nditab imbermddtu joonisel;

e arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermoddu;

e selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;

e teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, iimbermoddu ning pindala valemeid;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;
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e kasutab timbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid mootiihikuid;
e arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu;
e arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel

¢ nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende iihikute vahelisi seoseid,
e mddodab igapédevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modtiihikuid;
e toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;

teisendab pikkustihikuid iihenimelisteks;

e selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;
e Kkasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

e nimetab massiithikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid tihikuid;

e toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

e nimetab Eestis kdibelolevaid rahatihikuid, selgitab rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahatihikuid;

e nimetab aja mdotmise lihikuid tund, minut, sekund, 66pdev, nidal, kuu, aasta, sajand; teab

nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid;

o selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

e kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates lilesannetes;

e loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud temperatuuri skaalale;

kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

e liidab ja lahutab nimega arve;

e Kkorrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

e jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui kdik ithikud jaguvad antud arvuga;

e kasutab mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

e otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, acg,

temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.
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V klassi matemaatika

Opitulemused:

Arvutamine

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

méiirab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

margib naturaalarve arvkiirele; vordleb naturaalarve;

teab imardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

korrutab Kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste véartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vilja;

eristab paaris- ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga; Soovitus:
tugevamatele Opilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse tunnuseid.
leiab arvu tegureid ja kordseid,;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima iihiskordse (VUK).

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jérgi;

vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
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e {imardab kiimnendmurde etteantud tipsuseni,

e liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

e korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

e korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;

e jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks
tiilvenumbrit (mdistet tlivenumber ei tutvustata);

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega ;

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

Andmed ja algebra

e tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;

¢ lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise

vaartuste;

e kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid téhtavaldisi;

e eristab valemit avaldisest;

e kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

e tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

e lahendab proovimise v0i analoogia abil vorrandi, mis sisaldab iihte tehet ja
naturaalarve; selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

e kogub lihtsa andmestiku;

e Kkorrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

e tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

e tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

e Jloeb erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid skaalade kasutamise kohta;

e loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige iildisemalt iseloomustada;

e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme; arvutab aritmeetilise keskmise;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

e tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;

e hindab tulemuse reaalsust
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Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

e joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende erinevusi;

e mirgib ja tidhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;

e joonestab etteantud pikkusega 1digu;

e moddab antud 16igu pikkuse; arvutab murdjoone pikkuse;

e joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites (néiteks £
ABC);

e vordleb etteantud nurki silma jirgi ja liigitab neid,

e joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

e leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

e joonestab korvunurki ja teab, et korvunurkade summa on 180°

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

e joonestab 1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

e tunneb ja kasutab siimboleid L ja| |

e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

e teisendab pindalaiihikuid;

e teab ja teisendab ruumalatihikuid;

e kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid; Soovitus: moatiihikute
teisendamisel rohutada pdhimotet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt dppida pihe.

e selgitab plaanimdddu tdhendust;

e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.
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oppesisu:

e Miljonite klass ja miljardite klass.

e Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv.

e Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

e Naturaalarvude vordlemine.

e Naturaalarvude iimardamine.

e Neli pohitehet naturaalarvudega.

e Liitmis- ja korrutamistehte pShiomadused ja nende rakendamine.
e Arvu kuup.

e Tehete jarjekord. Avaldise védrtuse arvutamine.

e Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja lihisteguri sulgudest véljatoomisega
e Paaris- ja paaritud arvud.

e Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)

e Arvu tegurid ja kordsed.

e Algarvud ja kordarvud, algtegur

e Arvude suurim tihistegur ja vihim iihiskordne.

e Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.

¢ Kiimnendmurrud.

e Kiimnendmurru timardamine.

e Tehted kiimnendmurdudega.

e Taskuarvuti, neli pohitehet.

e Arvavaldis, tihtavaldis, valem.

e Vorrandi ja selle lahendi mdiste. VOrrandi lahendamine proovimise ja analoogia teel.

e Arvandmete kogumine ja korrastamine.

e Sagedustabel.

e Skaala.

e Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldoikdiagramm.
e Aritmeetiline keskmine.

e Tekstiilesannete lahendamine.

e Sirgloik, murdjoon, Kiir, sirge.

e Nurk, nurkade liigid.

e Korvunurgad. Tippnurgad.
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e Paralleelsed ja ristuvad sirged.
e Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
¢ Pindalaiihikud ja ruumalatihikud

e Plaanimoot

VI klassi matemaatika

Harilik murd (75 tundi)

Oppesisu

e Harilik murd, selle pohiomadus.

e Hariliku murru taandamine ja laiendamine.

e Harilike murdude vordlemine.

e Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

¢ Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

e Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks.

e Harilike murdude korrutamine.

e Poordarvud.

e Harilike murdude jagamine.

e Arvutamine harilike murdudega ja kiimnendmurdudega.

e Osa leidmine arvust.

e Protsendi mdiste.

Opitulemused

e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

e teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

e kujutab harilikke murde arvkiirel;

e kujutab lihtsamaid harilike murde vastava osana 1digust ja tasapinnalisest kujundist;
e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu voib esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jirkjérgult kui suurima tihisteguriga, jdddes arvutamisel saja
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piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude véhim tihiskordne;

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

tunneb poodrdarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks voi
10pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vOrdleb harilikke murde kiimnendladhendite
abil;

arvutab tipselt avaldiste vaadrtusi, mis sisaldavad nii kiilmnend- kui harilikke murde,
iimar- ja nurksulge ning ei tekita negatiivseid vahe- ega 10ptulemusi;

leiab osa tervikust;

selgitab protsendi madistet;

teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;

leiab arvust protsentides maératud osa;

lahendab igapievaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méératud osa leidmisele
(ka intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tiis- ja murdarvudega;

lahendab tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmisele;

Opetaja juhendamisel modelerib lihtsamas realses kontekstis esineva probleemi

(probleemiilesannete lahendamine).

28



Geomeetrilised kujundid (60 tundi)

Oppesisu

Ringjoon.

Ring.

Ringi sektor.

Ringjoone pikkus.

Ringi pindala.

Peegeldus sirgest, telgsiimmetria.
Peegeldus punktist, tsentraalsiimmetria.
Ldigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Kolmnurkade nurkade summa.
Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nende vahelise nurga jargi,
ithe kiilje ja selle 1ahisnurkade jérgi.
Kolmnurkade vordsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine

Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

Opitulemused

Eristab mdisteid ringjoon ja ring.

Oskab sirkli abil ringjoont joonestada ning mddta jooniselt raadiust ja diameetrit.
Teab, millises seoses on raadius ja diameeter

Teab arvu m arvulist védrtust

Oskab arvutada ringjoone pikkust

Oskab leida arvutada ringi pindala.

Oskab leida raadiust ringi pindala ja iimbermdddu kaudu.

Teab tdispodrde suurust kraadides.

Oskab malliga mdota sektori suurust.
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e Oskab joonestada etteantud suurusega sektoreid.

e Oskab joonestada sektor diagramme.

e Oskab diagrammidelt infot vélja lugeda

e Teab kolmnurga kiilgede omadusi

e Oskab jooniselt nimetada kolmnurga tipud, kiiljed, nurgad, 14hiskiiljed, 1dhisnurgad.
e Oskab arvutada kolmnurga timbermoddu.

e Teab, millal on voimalik kolmnurka joonestada.

e Oskab peegeldada punkti ja kujundit antud sirgest

e Oskab sirkli ja joonlaua abil leida antud sirgele ristsirget.

e Oskab leida punkti kaugust sirgest.

e Oskab sirkli ja joonlaua abil nurka poolitada.

e Teab nurgapoolitaja omadust.

e Teab mitu kraadi on kolmnurga nurkade summa.

e Oskab leida kolmnurga nurki.

e Oskab joonestada kolmnurka kolme kiilje jérgi.

e Oskab sdnastada tunnuse KKK.

e Oskab joonestada kolmnurka kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi.
e Oskab joonestada kolmnurka iihe kiilje ja selle 1ahisnurkade jérgi.

e Oskab sonastada tunnuseid KNK ja NKN

e Teab, kuidas liigitatakse kolmnurki kiilgede ja kuidas nurkade jérgi.
e Teab tiisnurkse kolmnurga kiilgede nimetusi ja oskab neid joonisel ndidata.
e Teab, kuidas nimetatakse vordhaarse kolmnurga kiilgi.

e Teab vordhaarse kolmnurga omadusi.

e Joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse

e M0oddab kolmnurga aluse ja korguse ning arvutab pindala.

Positiivsed ja negatiivsed tiisarvud (40 tundi)

e Negatiivsed arvud.
o Arvtelg.
e Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine arvteljel.

e Vastandarvud.
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e Arvu absoluutviirtus.

e Arvude jirjestamine.

e Arvutamine tdisarvudega.
e Koordinaattasand.

e Punkti asukoha mairamine tasandil.

e Temperatuuri graafik, iihtlase liikkumise graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

e Tekstulesanded.

Opitulemused

e Teab, kus kasutatakse elus positiivseid ja negatiivseid arve.
e Oskab arve vorrelda.

e Teab arvu absoluutvédrtuse definitsiooni

e Teab, kuidas méérata punkti asukohta koordinaattasandil.

e Oskab kirja panna ja lugeda punkti koordinaate.

e Tunneb koordinaattasandi veerandeid.

e Oskab kanda punkte koordinaattasandile.

e Oskab joonestada graafikuid.

e Oskab graafikutelt andmeid lugeda.
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111 kooliaste

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid III kooliastmes

9. klassi lopetaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid; 2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, tildistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab
véiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid,;

4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist slisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

V11 klassi matemaatika

7. Kklassi lopetaja
e saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekéike
nii suuliselt kui ka kirjalikult;
e valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;
e arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;
e viirtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;
e kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis

sisalduvat teavet.

Protsent. Tehted ratsionaalarvudega. Arvu aste. Toenéosus ja statistika.

Oppesisu

e Protsent kui sajandik

e Protsentide arvutamine.

e Protsendi leidmine arvust.

e Arvu leidmine protsendi jargi.

e Suhte viljendamine protsentides.
¢ Suuruse muutumine protsentides.

e Lihtintress.
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Protsendipunkt.

Promill.

Hulgad.

Arvuhulgad.

Arvu absoluutviirtus.
Vastandarvud.

Arvude jérjestamine.
Negatiivsete arvude liitmine.
Loigu pikkus.

Tehted ratsionaalarvudega.
Astme moiste.

Astendamine ja avaldiste kirjutamine.
Tehete jérjekord.

Astme korrutamine ja jagamine.

Arvu esitamine kiimne astmete abil.

Suurte ja vdikeste arvude kirjutamine ning nendega arvutamine.

Arvu standardkuju.

Koik tehted astmetega.
Toendosuse moiste.

Tdendosuse arvutamine.
Statistika.

Sagedustabel ja keskmine.
Andmete esitamine diagrammina.

Mood ja mediaan.

Opitulemused

teab protsendi tdhendust;

teisendab protsenti murruks, lahendab protsentiilesandeid, leiab protsenti arvust, leiab

arvu protsendi jargi;
selgitab promilli tdhendust;

tunneb hulga maistet;
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oskab kasutada dpitud méarke hulkade kirjeldamisel;

teab absoluutvdirtuse maistet ja geomeetrilist tdhendust;

leiab vastandarve;

oskab kujutada punkte arvteljel;

oskab leida absoluutvédrtust, kujutada ratsionaalarve arvteljel;

oskab arve jérjestada kasvavas ja kahanevas jirjekorras ning vorrelda neid
vorratusmarkide abil;

sOnastab negatiivsete arvude liitmise reegli;

oskab liita negatiivseid arve;

tunneb liitmise seadusi;

oskab liita jirjest mitmeid arve;

teab korrutamise margireegleid,

tunneb korrutamise seadusi;

oskab sOnastada sulgude avamise reeglit ja kasutada seda {lilesannete lahendamisel;
oskab tuua iihist tegurit sulgude ette;

oskab arve astendada;

tunneb tehete jérjekorda;

oskab arvutada avaldiste véértusi tehete jarjekorda arvestades;

oskab korrutada ja jagada iihe ja sama alusega astmeid;

teab millega vordub arv astmes 0;

oskab esitada arve kiimne astme abil;

teab arvu tildkuju;

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda;
selgitab tdendosuse tdhendust ning arvutab siindmuse tdoendosust;
koostab sageduste ja suhteliste sageduste tabelit;

iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jérgi;

leiab keskmist, moodi ja mediaani.
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Funktsioonid ja nende graafikud

Oppesisu

Vordeline seos ja selle graafik.

Lineaarfunktsioon ja selle graafik.

Poordvordeline seos ja selle graafik.

Varre.

Vordekujuline vorrand.

Vordekujuline vorrand, vordelise ja podrdvordelise seose tilesanded.
Vordeline jaotamine.

Uhe tundmatuga lineaarvdrrand.

Opitulemused

tunneb &ra vordelise seose graafiku ja valemi;

leiab graafikult sirge tdusu;

tunneb dra lineaarfunktsiooni graafiku ja valemi ning oskab joonestada
lineaarfunktsiooni graafikut;

joonestab graafikuid;

lahendab vordekujulist vorrandit;

tunneb dra sarnased litkkmed;

teab muutujat ja kordajat;

tunneb dra lineaarvorrandi ja oskab neid lahendada ning kontrollida lahendeid,

kasutades vOrrandi pohiomadusi;

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Hulknurgad.
Hulknurga sisenurkade summa.

Ro66pkiilik ja selle omadused.
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Ro6pkiiliku pindala.
Romb ja selle pindala.
Ringjoon ja ring.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Opitulemused

leiab hulknurga sisenurkade summa;
nimetab roopkiiliku tunnused;
joonestab ja konstrueerib roopkiiliku etteantud elementide jérgi;
arvutab roopkiiliku joonelemente, pindalat;
joonestab ja konstrueerib rombi etteantud elementide jirgi;
oskab arvutada rombi joonelemente, pindalat;
teab rombi omadusi;
oskab joonestada ringjoont;
arvutab ringjoone raadiust, diameetrit, ringi pindalat;
teeb vahet tasapinnalisel ja ruumilisel kujundil;
kirjeldab prismat pohja jargi;

arvutab kujundite joonelemente, pindalat ja ruumalat.

Uksliikmed

Oppesisu

Uksliikme mdiste.
Sarnased tikslitkmed.
Uksliikmete astendamine.

Uksliikmete korrutamine ja jagamine.
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Opitulemused

e tunneb iiksliiget;

e oskab korrastada tiksliikmeid;

e oskab tiksliikmeid liita ja lahutada, korrutada ja jagada;
e oskab tiksliikmeid astendada.

V111 klassi matemaatika

8. Klassi lopetaja:

e koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid;

e piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, tildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab
viiteid;

e kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abi vahendeid;

e nieb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

¢ hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.

Oppesisu

Hulkliikmed (45 tundi)

e Hulkliige.

e Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

e Hulkliimete korrutamine ja jagamine likslitkmega.

e Hulkliitkme tegurdamine iihise teguri sulgudest véljatoomisega.
e Kaksliikmete korrutamine.

e Kabhe iiksliikme summa ja vahe korrutis.

e [Kakslitkme ruut.

e Hulkliitkme tegurdamine valemite kasutamisega.

e Algebralise avaldise lihtsustamine.
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Opitulemused

teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
korrastab hulkliikmeid,

arvutab hulkliime vééirtuse;

liidab ja lahutab hulkliitkmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega;

toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kakslitkmeid;

leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a —b) =a? —b?
leiab kaksliime ruudu (a + b)?> = a?+2ab +b%; (a—b)*=a’— 2ab + b%;
korrutab hulkliikmeid,

tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (30 tundi)

Oppesisu

Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

Liitmisvote.

Asendusvote.

Lineaarvorrandisiisteemi graafiline lahendamine.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe

tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.

Opitulemused

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt;
lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi liitmisvottega;
lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi asendusvottega;

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi abil.
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Geomeetrilised kujundid (65 tundi)

Oppesisu

e Definitsioon.

e Aksioom.

e Teoreemi eeldus ja viide.

e Niiteid teoreemi tdestamisest.

e Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
e Kabhe sirge paralleelsuse tunnused.

e Kolmnurga keskldik, selle omadus.

e Trapets.

e Trapetsi keskloik, selle omadus.

e Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.

e Kolmnurga sisenurkade summa.

e Kolmnurga mediaan.

e Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.
o Kesknurk.

e Ringjoone kaar.

e Kool

e Piirdenurk, selle omadus.

e Ringjoone puutuja.

e Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
e Kolmnurga timber- ja siseringjoon.

e KOo0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

e Vordelised 161gud.

e Sarnased hulknurgad.

e Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

e Sarnaste hulknurkade timbermddtude suhe.

e Sarnaste hulknurkade pindalate suhe.

e Maa-alade kaardistamise néited.
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Opitulemused

e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vidite madistet;

e oskab moisteid defineerida;

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspirasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel;

e selgitab mone teoreemi tdestuskéaiku;

e oskab defineerida paralleelseid sirgeid,

e teab paralleelide aksioomi;

e teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ja oskab neid {ilesannetes kasutada;

e oskab joonisel ndidata jooniselt 1dhisnurki ja pdiknurki;

e tunneb &ra dpitud tasandilised kujundid ning oskab kasutada nende omadusi
iilesannete lahendamisel;

e teab ja kasutab nende kujundite imbermodtude ja pindala valemeid;

e teab kolmnurga sisenurkade summat. Tunneb kolmnurga vélisnurka ja teab vélisnurga
omadust;

e oskab joonestada kolmnurgale vilisnurka;

e teab kolmnurga mediaani ja oskab kasutada mediaanide 1dikepunkti omadust
iilesannetes;

e teab, et mediaan jaotab kolmnurga kaheks pindvdrdseks osaks;

e teab ringi ja ringjoone osasid ning 1dike nendes;

e teab ja oskab iilesannetes kasutada piirdenurga ja kesknurga vahelist seost;

e teab ringjoone puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vahelist asendit ning oskab
seda lilesannetes kasutada;

e teab, et kolmnurga kiilje keskristsirgete 1dikepunkt on timberringjoone keskpunktiks;

e oskab joonestada kolmnurgale timberringjoont;

e teab, et kolmnurga nurgapoolitajate 16ikepunkt on siseringjoone keskpunktiks;

e oskab joonestada kolmnurga siseringjoont;

e teab, mis on apoteem,;

e teab millised on korrapédrased hulknurgad;

e teab mis on trapets;

e oskab nimetada trapetsi kiilgi;

e oskab trapetseid liigitada ja joonestada;
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oskab arvutada trapetsi imbermodtu;

teab trapetsi pindala valemit;

oskab leida trapetsi pindala;

teab mis on kolmnurga ja trapetsi keskloik;

oskab kasutada tilesannetes kolmnurga ja trapetsi keskldikude omadusi;
oskab leida vordelisi 1dike, ja vordetegurit;

oskab rakendada vordeliste 10ikude seaduspérasust elulistes iilesannetes;
teab millised hulknurgad on sarnased;

teab sarnasustegurit;

teab kolmnurkade kolme sarnasuse tunnust ja oskab neid tunnuseid kasutada
iilesannetes;

teab ja oskab iilesannetes kasutada hulknurkade timbermddtude teoreemi ja sarnaste
hulknurkade pindalate teoreemi;

teab pikkuste kaudse mddtmise meetodeid ja oskab neid rakendada;

teab plaanimodtu ja oskab seda kasutada elulistes iilesannetes.
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IX klassi matemaatika

klassi lopetaja

saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekiike

nii suuliselt kui ka kirjalikult;

valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsioonti;

vadrtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

kasutab matemaatikat 6ppides IKT vahendeid.

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Oppesisu

Arvu ruutjuur.

Ruutvorrand.

Taandatud ruutvdrrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.

Ruutvorrandi diskriminant.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi
abil.

Ruutfunktsioon y = ax?+ bx + c, selle graafik.

Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Opitulemused

eristab ruutvorrandid teistest vOrranditest;

nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujul;

liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;

taandab ruutvorrandi;
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e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

e lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

e oskab teksti jargi koostada ruutvdrrandeid;

e oskab arvutades leida haripunkti koordinaate;

e oskab arvutades leida haripunkti koordinaate;

e médrab ruutvorrandi lahendite arvu diskriminandi jérgi;

e koostab teksti jargi ruutvdrrandeid;

e oskab paraboolilt andmeid lugeda;

e oskab joonestada parabooli;

Ratsionaalavaldised

Oppesisu

e Algebralised murrud, nende taandamine ja laiendamine.
e Algebraliste murdude korrutamine, jagamine ja astendamine.
e Algebraliste murdude liitmine ja lahutamine.

e Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.

Opitulemused

e teab abivalemeid;

e oskab avaldisi tegurdada;

e tegurdab ruutkolmliiget;

e teab mis on algebraline murd;

e oskab taandada algebralist murdu;

e oskab algebralisi murde korrutada, jagada ja astendada;
e oskab algebralisi murde liita ja lahutada;

e lihtsustab ratsionaalavaldisi.



Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

e Pythagorase teoreem ja selle rakendamine tlilesannete lahendamisel.
e Geomeetriline keskmine.

e [Eukleidese teoreem.

e Korrapidrane hulknurk, selle pindala.

e Nurga mddtmine.

e Tiisnurkse kolmnurga teravnurga siinus ja koosinus.
e Tiisnurkse kolmnurga teravnurga tangens.

e Korrapdrased pliramiidid.

e Korrapidrase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala.
e Poordkehad.

e Silinder, selle pindala ja ruumala.

e Koonus, selle pindala ja ruumala.

e Kera, selle pindala ja ruumala.

Opitulemused

e leiab tidisnurkse kolmnurga joonelemente, kasutades Eukleidese ja Pythagorase
teoreeme;

e leiab tdisnurkse kolmnurga sin, cos, tan ning kasutab neid tiisnurkse kolmnurga
lahendamisel;

e teab tdiendusnurga sin, cos, tan;

e tunneb dra kehade hulgast korrapédrase piliramiidi;

e teab silindrit;

e oskab leida silindri pindala ja ruumala;

e teab koonust;

e oskab leida koonuse pindala ja ruumala;

e teab kera;

e oskab leida kera pindala ja ruumala.
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